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РАДИОТЕЛЕФОН РАМАЗОМС КХ-ТСТО19 (часть 1) 





Владимир Комаров 


Радиотелефон Рапазопс КХ-ТС 1019 был раз- 
работан как эксклюзивная модель специально для 
России. Аппарат отличает элегантный дизайн трубки 
и целый ряд потребительских свойств, делающих его 
популярным среди покупателей. В статье речь пой- 
дет о схемотехнике, методах регулировки и ремонта 
этой модели. 


Радиотелефон состоит из базового блока 
КХ-ТСЛОЛЗЭН итрубки КХ-ТСЛОЛЭАВ, которые связы- 
ваются между собой по одному из десяти радиока- 
налов в диапазоне 30...40 МГц. Особенностью теле- 
фона является то, что код идентификации для трубки 
и базы хранится в микросхеме памяти трубки и базы 
ЕЕРВОМ и не изменяется при помещении трубки на 
базу, как в других моделях. Ниже мы рассмотрим эту 
особенность более подробно. 


БАЗОВЫЙ БЛОК 

Основные технические характеристики базового 
блока: 

. Диапазон приемника: 39,7...40,О МГц; 

. Диапазон передатчика: З0,0...30,3 МГц; 

. число каналов: 10; 

. чувствительность: 1 мкВ при соотношении сиг- 
нал/шум 20 дБ; 

. избирательность по соседнему каналу: 40 дБ; 

. источник питания: сетевой адаптер КХ-ТСАЛСЕ 
(9 В). 

Конструктивно базовый блок состоит из двух плат — 
платы радиопередатчика (ВЕ-УМТ] и основной платы 
(МАП). 

Принципиальная схема базового блока содержит: 

. радиоприемный тракт на микросхеме 1СВОТ; 

. радиопередающий тракт на микросхеме [С802; 

. блок управления настройкой на радиоканалы 
на микросхеме 1СВОТ; 

. усилитель выходного линейного сигнала ММЕ 
ОЦТРЧТ и сигналов тонового набора на транзисторе 
09106; 

. блок управления подключением к телефонной 
линии и импульсным набором на транзисторах 9108, 
0103; 

. детектор телефонного звонка на транзисторе 
091071; 

. контроллер !С6О1 и микросхему памяти ЕЕРАОМ 
(1С508); 

. схему инициализации (1С4О8, 09404); 

. элементы питания схемы (1С401, 9401). 


Радиоприемный тракт базового блока 

Принципиальная схема базы приведена на рис. 1, 
а схема ВЧ-блока базы -— на рис. 2. Радиосигнал с 
антенны через разъем СМ8О1 и фильтр-усилитель 
ОУР8ОЛ поступает на вывод 41 микросхемы |С801. В 


микросхеме радиосигнал проходит через первый сме- 
ситель, преобразуясь в первую ПЧ (10,7 МГЦ). Зада- 
ющий контур первого гетеродина (ЕВ8О01, С841) под- 
ключается к выводам 44 и 45 микросхемы [СВОЛ. За- 
дающий генератор управляется программируемым 
контроллером. Частота гетеродина сравнивается с 
эталонной частотой. Управляющее напряжение для 
гетеродина с вывода 47 через фильтр ЕРЕ подается 
на вывод 43 микросхемы 1С8О1. Таким образом, об- 
разуется кольцо ФАПЧ. Перестройка тракта на дру- 
гой канал осуществляется скачкообразным измене- 
нием управляющего напряжения. С выхода первого 
смесителя (вывод 39) первая ПЧ поступает через 
фильтр СЕ8ОЛ на вход второго смесителя (вывод 37), 
который преобразует сигнал во вторую ПЧ (450 кГц). 
Второй гетеродин настроен на фиксированную ста- 
билизированную частоту, которая задается опорным 
сигналом, поступающим с кварцевого резонатора 
ХВОТЛ. Кварцевый резонатор подключен к выводам 52 
и 53 микросхемы. С вывода 35 через фильтр СЕВО2 
сигнал второй ПЧ поступает на усилитель Е и затем 
на детектор ПОЕТ, на выходе которого (вывод 26) фор- 
мируются низкочастотные служебные сигналы ОАТА 
или речевой сигнал. Служебные сигналы поступают 
на усилитель служебных сигналов (вывод 28) и затем 
с вывода 13 на контакт 12 разъема СМВО@. С разъе- 
ма служебные сигналы попадают на вывод 22 кон- 
троллера 1С6О1 (АХ ВАТА). Речевой сигнал поступает 
на предварительный усилитель (вывод 98] и экспан- 
дер микросхемы 1С801 и далее с вывода 21 через 
контакт 11 разъема СМ802 на основную плату для 
дальнейшей передачи в линию. 


Передающий тракт базового блока 

На вход радиопередающего тракта приходят либо 
речевой сигнал из телефонной линии (с вывода 3 мик- 
росхемы 1С801 по цепи В819, А851, С85е, В853)}, 
либо служебные сигналы ТХ-ОАТА с вывода 21 кон- 
троллера !1СБОЛ1 по цепи: АБ11, С716, ВУ18, контакт 4 
разъема СМ802, Р854, С854. Сигналы поступают на 
анод варикапа 0851, входящего в схему частотного 
модулятора. Варикап 0851 через конденсатор С857 
подключен к контуру Т851, С859 задающего генера- 
тора передатчика. Приходящие на анод варикапа 
0851 сигналы изменяют его емкость, соответствен- 
но изменяется и частота настройки контура задаю- 
щего генератора. Таким образом осуществляется мо- 
дуляция ВЧ-сигнала передатчика. Контур Т85Л, 
С859 подключен к выводам 1 и 6 микросхемы 1С808, 
в которой кроме задающего генератора содержится 
фильтр и усилитель ВЧ-сигнала. Генерируемый 
ВЧ-сигнал с вывода 4 микросхемы 1С8О02 подается 
на вывод 50 микросхемы 1С8О1, где сравнивается с 
опорной частотой. На выводе 48 вырабатывается 
необходимое управляющее напряжение для под- 
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Рис. 1. Принципиальная схема базы 
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Рис. 2. Принципиальная схема ВЧ-блока базы 
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стройки генератора передатчика, которое по цепи 
АВее, Н[856, Н857 подается на катод варикапа 0851. 
Радиопередающий тракт перестраивается на другой 
канал скачкообразным изменением управляющего 
напряжения на выводе 48 микросхемы 1С8О1. В де- 
журном режиме генератор не работает, так как клю- 
чевой транзистор 9854, через который подается пи- 
тание на вывод 1 микросхемы 1С8О0@, закрыт. 

Он открывается по команде с вывода 17 контрол- 
лера, которая передается через контакт 8 разъема 
С№802 и 0804. 


Прием вызывного звонка из линии 

Детектор звонка построен на транзисторе В1О1. 
При поступлении сигналов вызова из линии на базу 
транзистора, на коллекторе последнего образуются 
импульсы, поступающие на вывод 55 контроллера 
1СБОТ. Определив наличие вызова, контроллер по- 
нижает напряжение на выводе 17 до уровня «лог. О». 
Транзистор 9854 открывается, и питание подается 
на вывод 1 микросхемы 1С8Ое передатчика. Затем 
контроллер 1С60О1 передает сигнал данных вызова с 
вывода 21 на анод варикапа 0851 для последующей 
трансляции их на трубку. 


Набор телефонного номера 

Базовый блок обеспечивает два вида набора: то- 
нальный и импульсный. Вид набора устанавливает- 
ся командой с трубки. Принятые и выделенные сиг- 
налы набора с трубки поступают на вывод ее микро- 
схемы 1СБО1. Далее контроллер посылает сигналы 
тонального или импульсного набора в линию. При 
импульсном наборе контроллер формирует импуль- 
сы набора на выводе 58, которые поступают на базу 
транзистора В103, открывая и закрывая его. Тран- 
зистор @1ОЗ в свою очередь управляет транзисто- 
ром 9102. Работая как ключ, транзистор @102 осу- 
ществляет импульсный набор номера. 

При тональном наборе контроллер |!СБО1 выдает 
тональные сигналы (вывод 60), поступающие по цепи 
А6О3З, РУЗ, ВУЗЛ, С73З0, ВУЗО на базу транзистора 
01065. Усиленные сигналы передаются через откры- 
тый транзистор @1ЛО@ и диодный мост 0104 на 
разъем СМЛОЛ и далее в линию. 


Прием сигнала из телефонной линии 

Речевой сигнал из телефонной линии проходит 
через диодный мост 0104, транзистор 9108 и далее 
по цепи В1 23, ВЛ 24, В125, С115, ВУОЛ, С702 посту- 
пает на вывод 3 микросхемы 1С750, которая пред- 
ставляет собой автоматический регулятор уровня сиг- 
нала. Далее сигнал с вывода 1 микросхемы 16750 
через контакт 1 разъема СМ8О@ поступает на вход 
усилителя [С8О1 (вывод 9). В микросхеме сигнал про- 
ходит через компрессор и фильтр. С вывода 3 мик- 
росхемы 1С801 сигнал поступает на анод варикапа 
0851 и передается на трубку. 


Передача сигнала в телефонную линию 

Принятый антенной радиосигнал проходит через 
приемный тракт. На выходе приемного тракта (вы- 
воде ©6 микросхемы 1С801) образуется низкочас- 


тотный звуковой сигнал. Через элементы А8О6, 
С817, РВО7 сигнал поступает на вход предваритель- 
ного усилителя (вывод 25 микросхемы 1С8О1] и за- 
тем подается на экспандер, который восстанавли- 
вает первоначальный динамический диапазон зву- 
кового сигнала. Далее сигнал усиливается и с вы- 
вода 21 микросхемы 1С8О1 поступает на вход эмит- 
терного повторителя 9706, а с его выхода по цепи 
С708, В7ОЭ попадает на базу линейного усилителя 
0106. После этого усиленный сигнал с коллектора 
транзистора В1О6 через открытый транзистор @102 
и диодный мост 0104 поступает в линию. 


Схема инициализации базового блока 

Схема используется для инициализации контрол- 
лера в момент подачи питания на базу, она реализо- 
вана на микросхеме 1С4 08 и транзисторе 09404. 

Когда напряжение на входе (вывод 1) микросхе- 
мы |1С402 меньше, чем 4,5 В, напряжение на ее вы- 
ходе (вывод 3) снижается до «лог. О». Это напря- 
жение прикладывается к выводу 62 контроллера 
РО\МЕН ОО\ЛМ через резистор В6Б2О. Если напря- 
жение на входе 1С402 выше 4,5 В, напряжение на 
выходе микросхемы принимает значение «лог. 1». 
При подаче питания на выходе микросхемы 10401 
формируется импульс, который используется для 
выработки сигнала ВЕЗЕТ схемой на элементах 
С411, В409, ВАО, 9404, ВАЛ 1. Сигнал ВЕЗЕТ пода- 
ется на вывод 8 контроллера. 


Питание базового блока 

Базовый блок питается от сетевого адаптера с 
выходным нестабилизированным напряжением 9 В, 
которое с разъема СМАО1 поступает на микросхему 
1С4О1, являющуюся стабилизатором напряжения на 
8 В. С выхода стабилизатора напряжение поступает 
на вывод 36 микросхемы 1С801 [\/00). Это напря- 
жение используется также для питания фильтров- 
усилителей ОУР8О1 и ВУРВО6. Напряжение 8 В по- 
ступает на вход второго стабилизатора на транзис- 
торе 9401. На выходе последнего вырабатывается 
напряжение 5 В, которое используется для питания 
контроллера !СБОЛ1 и подается на вывод 7 этой мик- 
росхемы через элементы 1403, 0403. Напряжение 
5 В также используется для питания микросхемы па- 
мяти ЕЕРВОМ (микросхема 1С602). 

Нестабилизированное напряжение 9 В исполь- 
зуется для подзарядки аккумулятора трубки. Оно по- 
дается через контакт 1 разъема СМ4О@ в телефон- 
ную трубку. Когда трубку помещают на базу, потен- 
циал на отрицательном контакте зарядного терминала 
повышается, что приводит к открыванию транзисто- 
ра 9405. Напряжение на его коллекторе и, соответ- 
ственно, на выводе 50 микросхемы 1С6БО1 умень- 
шается до уровня «лог. О». Для контроллера это слу- 
жит признаком того, что трубка лежит на базе. При 
этом напряжение на выводе 18 понижается до уров- 
ня «лог. О», что приводит к зажиганию сигнального 
светодиода ЕЕОБОТ, который также светится, когда 
телефон находится в режиме разговора. 


Продолжение следует. 
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